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DN DEEDY DETD
Spatial OLAP (SOLAP) (Bédard, 1997)

Ferramenta de analise multidimensional

* Simples e eficaz
* Integra informagao espacial no mundo OLAP

* Dispoe de displays:

5% & 5]
f V]

Cartograficos Tabulares

BIE[SCINER

Modelos genéricos para interaccao SOLAP?

SOLAP+ (2009)
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Modelo de Interacao Genérico SOLAP

* Dois niveis de granularidade simultaneos

* Mantém relagdo de 1:1 entre objectos
espaciais e elementos da tabela

* Permite a visualizagdo e analise de valores
(métricas) associados a objectos espaciais
(pontos ou poligonos)

* Permite slices espaciais
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Modelos Anteriores

* Arelacdo 1:1 é conseguida em alguns casos de
representacao de atributos semanticos,
através da utilizagcdao de multiplos mapas e tabelas

* Nao existe suporte para graficos de suporte
e/ou detalhe

* O suporte a mais que um atributo espacial de
diferentes dimensdes é conseguido através da
utilizacao de multiplos mapas e tabelas

SOLAP+

* Arelagdo 1:1 é conseguida nestes casos através
da utilizagdo de matrizes e graficos no mapa

* Incluidos dois novos componentes para
representacao de dados/valores em graficos

* O suporte a mais que um atributo espacial de
diferentes dimensoes € conseguido através de
um sistema de rela¢des entre objectos

SOLAP+ (2009)
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SOLAP+: Matrizes e Graficos

Mapa

Nome

Objecto 2 5

Tabela de Suporte
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SOLAP+: Matrizes e Graficos

Mapa

Nome

Objecto 1
Objecto 1

Ubjecto 1

Tabela de Suporte
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SOLAP+: Matrizes e Graficos

Mapa

Mantém relacao
1:1 entre linhas e Nome
objectos espaciais

Objecto 1

Tabela de Suporte
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SOLAP+: Dois atributos espaciais de diferentes dimensoes

Criar um objecto espacial
(arco) para cada elemento

As propriedades de cada arco
(ex: cor e espessura) sao
manipuladas de acordo com
os valores das métricas

Espessura

Cor

Métricas @
-

Numeéricas

SOLAP+ (2009)
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SOLAP+: Dois atributos espaciais de diferentes dimensoes

SOLAP+ (2009)
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SOLAP+: Dois atributos espaciais de diferentes dimensoes

Suporta operagoes de roll-up
e drill-down
(e clustering dinamico)

SOLAP+ (2009)




- Modelos Arquitectura /
Introducao . <
Anteriores Implementagao

SOLAP+: Arquitectura Global

-

SOLAP+ Client

N

Data request

<

>

Metadata Repository

Data response

Map request

Map response

Metadata

SOLAP+ Server

Data request

<

J

Map Server

~

Data response

Geo data request

Spatially Compliant
Data Server

Geo data response

SOLAP+ (2009)
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SOLAP+: Arquitectura Global

Metadata Repository
<?xml?>

4 )

SOLAP+ Client

%

(JavaServer Faces) . .
Data request SOLAP+ Server Spatially Compliant

P N Data request N Data Server

Metadata

<

@ Data response Data response SPATIAL
\ j K (Webservice) j K j
A

A

~

Map Server Geo data request

Map request

Geo data response
Map response MAPVIEWER f’)
K j '7 - Y

SOLAP+ (2009)
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Funcionalidades Implementadas —Slicing (Espacial e Alfanumeérico)

Model/Session

Control Panel SOLAP Model

Map Control Dimensions

Zoom Mode » [ Actividade
» () Emissao
Legend ~ [_J Instalacao
Use Pie Charts » Instalagdo
» CAE

» [ Emp. Pai

Rios

Regides

d
Protegidas Estado

Sector
Freguesias Actividade Principal
Concelhos () NOSEP Principal
Distritos Freguesia

() Concelho

() Distrito

() Bacia

Label Paises » [ NOSEP

Bacias

Instalacdes

Label Rio » [ Periodo

Label Regides

Protegidas Measures

Label Freguesia A ~ [ Quantidade Emitida
Label Concelho SUM
f AVG
MIN
MAX
» [ Quantidade Limiar

Label Distrito

Label Bacias

» [ Limiar

Slices

Layers

Drag an attribute here to
dd

add a slice Rios

Regibes Protegidas

500 mi Freguesias
——

Concelhos

Spatial Slices 500 km

Distritos

Support Table Bacias

Drag a spatial Instalacdes
attribute here to add
a spatial slice Instalacao SUM_QUANTIDADE_EMITIDA Spatial Objects

Instalacéo 1 - Fabrica 1100180.73
. Rio Tejo
FABRICA DA TROFA 7819.87
Drag a layer or

Sociedade Agro-Pecuaria do Cangulo, Lda 53850.80
spatial object here

Sociedade Agro-Pecuaria do Cangulo, S.A.
Unidade Industrial de Avintes
| A Mababecnin | dn

Measure Filters

Drag a measure here to
add a fitter
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Funcionalidades Implementadas —Slicing (Espacial e Alfanumeérico)

Model/Session

Control Panel SOLAP Model

Map Control Dimensions

Zoom Mode » [ Actividade
» () Emissao
Legend ~ [_J Instalacao
Use Pie Charts » Instalagdo
» CAE

» () Emp. Pai

Rios

Regides

d
Protegidas Estado

Sector
Freguesias Actividade Principal
Concelhos () NOSEP Principal
Distritos Freguesia

() Concelho

() Distrito

() Bacia

Label Paises » [ NOSEP

Bacias

Instalacdes

Label Rio » [ Periodo

Label Regides

Protegidas Measures

Label Freguesia S ~ [ Quantidade Emitida
Label Concelho 5 SUM

AVG

MIN

MAX
» [ Quantidade Limiar

Label Distrito

Label Bacias

» [ Limiar

Slices

Layers

Drag an attribute here to
dd

add a slice Rios

Regibes Protegidas

500 mi Freguesias
—

Concelhos

500 km

Distritos

Support Table Bacias
Instalacdes

Spatial Slices

Drag a spatial Instalacao SUM_QUANTIDADE_EMITIDA
attribute here to add
a spatial slice

Spatial Objects

Sonalur - Sociedade Nacional de Metalurgia, Lda
. . Rio Tejo
Intergados - Comercializacdo, Integracdo e
Producdo de Animais, SA - Calvaria de Cima
Sociedade Aqro-] d d
Drag a layer or Sociedade Agro-Pecuaria de Vale Lagares, Lda
spatial object here Agro-Pecuéria das Barreiras, S.A

Ferro Indistrias Quimicas (Portugal), Lda

Detail Table

Measure Filters

Drag a measure here to
add a fitter
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Funcionalidades Implementadas —Tabela de Detalhe

Model/Session

Control Panel SOLAP Model

Map Control Dimensions

Zoom Mode | » [ Actividade

» () Emissao

Legend ) ~ [ Instalacao

Use Pie Charts 1 () Instalacdo
CAE

() Emp. Pai
Estado

Rios

Regides
Protegidas
() Sector

[ Actividade Principal
Concelhos () NOSEP Principal
Distritos [ Freguesia

Freguesias

(_J Concelho
() Distrito
» () Bacia

Label Paises (] NOSEP

Bacias

Instalacdes

Label Rio (5 Periodo

Label Regides
Protegidas Measures

Label Freguesia

~ [J Quantidade Emitida
Label Concelho o

P
Label Distrito AVG
MIN

MAX
500 mi J » [ Quantidade Limiar
——1

Slices Co— » [ Limiar
500 km

Label Bacias

Layers
Drag an attribute here to Support Table

add a slice Rios
Distrito SUM_QUANTIDADE_EMITIDA Regides Protegidas

Freguesias
AVERO 3209043752.51 ¢ I
Spatial Slices N e oncelhos
BEJA 1035860.00 Distritos

BRAGA 530404436.02 Bacias

Drag a spatial CASTELO BRANCO 5534890.17 Instalagbes
attribute here to add

a spatial slice COIMBRA 2298196012.88 Spatial Objects

cvnna 4nannen cc

Detail Table Rio Tejo

Drag a layer or
spatial object here

Measure Filters

Drag a measure here to
add a fitter
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Funcionalidades Implementadas —Tabela de Detalhe

Model/Session

Control Panel SOLAP Model

Map Control Dimensions

» [ Actividade
» () Emissao
Legend ~ [_J Instalacao

Zoom Mode

Use Pie Charts 1 () Instalacdo
CAE

() Emp. Pai
Estado

Rios

Regides
Protegidas
() Sector

[ Actividade Principal
Concelhos () NOSEP Principal
Distritos [ Freguesia

(_J Concelho

() Distrito
» [ Bacia

Freguesias

Bacias

Instalacdes
Label Paises (] NOSEP
Label Rio & Periodo

Label Regides

Protegidas Measures

Label Freguesia ~ [ Quantidade Emitida
Label Concelho SuM

AVG

MIN

Label Bacias s MAX

Label Distrito

500 mi J » [ Quantidade Limiar
——1

Slices » [ Limiar

500 km

Layers
Drag an attribute here to Support Table
add a slice Rios
Distrito SUM_QUANTIDADE_EMITIDA Regides Protegidas
Freguesias
AVERO 3209043752.51
Concelhos
BEJA 1035860.00 Distritos

BRAGA 530404436.02 Bacias
Instalacdes

Spatial Slices

Drag a spatial CASTELO BRANCO 15584890.17
attribute here to add

a spatial slice COIMBRA 2298196012.88 Spatial Objects
cvnna 4nsnncn cc ™

Detail Table Rio Tejo

Drag a layer or o

spatial object here Distrito Concelho SUM_QUANTIDADE_EMITIDA
BRAGA | BARCELOS 4845364
BRAGA | VILA VERDE 13279093.67

BRAGA | CELORICO DE BASTO
Measure Fitiers BRAGA | GUIMARAES
RRAGA | RRAGA
Drag a measure here to
add a fitter
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Funcionalidades Implementadas — Aplicagao de Layers

Model/Session

Control Panel SOLAP Model

Map Control Dimensions

» ] Actividade
» () Emissao

Zoom Mode

d
Legend ~ [_J Instalacao

Use Pie Charts » [ Instalagdo

» [ CAE

» [ Emp. Pai
Estado

() Sector

Rios
Regides
Protegidas

Freguesias
9 Actividade Principal

Concelhos (L) NOSEP Principal
Distritos ([ Freguesia
(_J Concelho
Distrito
Id Distrito
Label Paises * Distrito

Bacias

Instalacdes

Label Rio Poligono Distrito
Label Regides » [ Bacia
Protegidas » [ NOSEP

» () Periodo

Label Freguesia

Label Concelho Measures

Label Distrito
» [ Quantidade Emitida

Label Bacias » [ Quantidade Limiar

10 mi » [ Limiar

Slices

r—
20 km Layers

Drag an attribute here to Support Table Rios

add a slice Regibes Protegidas

Instalacao SUM_QUANTIDADE_EMITIDA E Freguesias
Concelhos

FABRICA DA TROFA Distritos

Unidade Industrial de Avintes Bacias

Spatial Slices Central de Ciclo Combinado da Tapada do Instalagdes

Outeiro
Estamparia Téxtil Adalberto Pinto da Silva, SA Spatial Objects
Drag a spatial

attribute here to add GASIN-GASES INDUSTRIAIS, S.A Rio Tejo
a spatial slice
Detail Table

Drag a layer or
spatial object here

Measure Filters

Drag a measure here to
add a fitter
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Funcionalidades Implementadas — Aplicagao de Layers

Model/Session

Control Panel SOLAP Model

Map Control N ~ J g Dimensions

» ] Actividade
» () Emissao

Zoom Mode

Legend ) “ ~ [_J Instalacao
Use Pie Charts . ) - » [ Instalacdo
A » [ CAE
. — ~ VILA REAL » () Emp. Pai
Regites < , BRAGANCA Estado
Protegidas
() Sector

Rios

Freguesias
9 Actividade Principal

Concelhos (L) NOSEP Principal
Distritos @ . S (L Freguesia
(_J Concelho
Distrito
Id Distrito
Label Paises * . Distrito

Bacias

Instalacdes

Label Rio . "y P < ! ¥ L Poligono Distrito
Label Regides \ - » () Bacia

Protegidas . ; p f » [ NOSEP
e » [ Periodo

Label Freguesia

Label Concelho Measures

Label Distrito
» [ Quantidade Emitida

Label Bacias » [ Quantidade Limiar

10 mi / » [ Limiar

Slices

r— /
20 km - / Layers

Drag an attribute here to Support Table Rios

add a slice Regibes Protegidas

Instalacao SUM_QUANTIDADE_EMITIDA E Freguesias
Concelhos

FABRICA DA TROFA Distritos

Unidade Industrial de Avintes Bacias

Spatial Slices Central de Ciclo Combinado da Tapada do Instalagdes

Outeiro
Estamparia Téxtil Adalberto Pinto da Silva, SA Spatial Objects
Drag a spatial

attribute here to add GASIN-GASES INDUSTRIAIS, S.A Rio Tejo
a spatial slice
Detail Table

Drag a layer or
spatial object here

Measure Filters

Drag a measure here to
add a fitter




Introducao

Model/Session
Control Panel
Map Control

Zoom Mode
Legend
Use Pie Charts

Rios

Regides
Protegidas

Freguesias
Concelhos
Distritos
Bacias
Instalacdes
Label Paises
Label Rio

Label Regides
Protegidas

Label Freguesia
Label Concelho
Label Distrito

Label Bacias

Slices
Drag an attribute here to

add a slice

Spatial Slices

Drag a spatial
attribute here to add
a spatial slice

Drag a layer or
spatial object here

Measure Filters

Drag a measure here to
add a fitter

Modelos
Anteriores

Funcionalidades Implementadas — Roll-up / Drill-down

Arquitectura /
Implementacao

50 mi

100 km

Support Table

Freguesia SUM_QUANTIDADE_EMITIDA
Aguada de Cima
Agualva-Cacém
Alcobaca
Aldeia de Paio Pires

Aldeia de Sdo Francisco de Assis

Detail Table

SOLAP Model
Dimensions

» [ Actividade
» () Emissao
~ [_J Instalacao
» Instalacéo
» CAE
» [ Emp. Pai
Estado
Sector
Actividade Principal
() NOSEP Principal
Freguesia
() Concelho
() Distrito
() Bacia
» (] NOSEP
» () Periodo

Measures

~ () Quantidade Emitida
SUM
AVG
MIN
MAX
» [ Quantidade Limiar
» [ Limiar

Layers

Rios

Regibes Protegidas
Freguesias
Concelhos
Distritos

Bacias

Instalacdes

Spatial Objects

Rio Tejo
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Funcionalidades Implementadas — Roll-up / Drill-down

Model/Session

Control Panel SOLAP Model

Map Control Dimensions

» [ Actividade
» () Emissao

Zoom Mode

Legend 3 ~ [_J Instalacao
Use Pie Charts Instalacéo
CAE
() Emp. Pai
Estado

Rios

Regides
Protegidas
() Sector
Freguesias Actividade Principal
Concelhos () NOSEP Principal
Distritos Freguesia

() Concelho

() Distrito

() Bacia

Label Paises 5 (] NOSEP

Bacias

Instalacdes

Label Rio (3 Periodo

Label Regides

Protegidas Measures

Label Freguesia ~ () Quantidade Emitida

Label Concelho % W - SUM
AVG
MIN

Label Bacias MAX

Label Distrito

» [ Quantidade Limiar

» [ Limiar

Slices

Layers
Drag an attribute here to
add a slice Rios
Regibes Protegidas

500 mi Freguesias
——

Concelhos

Spatial Slices 500 km

Distritos

Support Table Bacias

Drag a spatial Instalacdes

attribute here to add
a spatial slice Concelho SUM_QUANTIDADE_EMITIDA

ABRANTES

Spatial Objects
Rio Tejo
AGUEDA
Drag a layer or ALCOBACA 20331039115
spatial object here .
ALENQUER 1795566308.92
AMADORA 1488380.04
ArvananTe 27074

Measure Filters Detail Table

Drag a measure here to
add a fitter
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Funcionalidades Implementadas — Roll-up / Drill-down

Model/Session
Control Panel
Map Control

Zoom Mode
Legend
Use Pie Charts

Rios

Regides
Protegidas

Freguesias
Concelhos
Distritos
Bacias
Instalacdes
Label Paises
Label Rio

Label Regides
Protegidas

Label Freguesia
Label Concelho
Label Distrito

Label Bacias

Slices
Drag an attribute here to

add a slice

Spatial Slices

Drag a spatial
attribute here to add
a spatial slice

Drag a layer or
spatial object here

Measure Filters

Drag a measure here to
add a fitter

500 mi

500 km

Support Table

Distrito
AVERO
BEJA
BRAGA
CASTELO BRANCO
COIMBRA

cvnna

Detail Table

SUM_QUANTIDADE_EMITIDA
3209043752.51
1035860.00
530404436.02
15584890.17
2298196012.88

ansnncn cc

SOLAP Model
Dimensions

» ] Actividade
» () Emissao
~ [_J Instalacao
Instalacdo
CAE
() Emp. Pai
Estado
() Sector
Actividade Principal
(] NOSEP Principal
Freguesia
(_J Concelho
() Distrito
» (] Bacia
(] NOSEP
(] Periodo

Measures

~ [J Quantidade Emitida
SUM
AVG
MIN
MAX
» [ Quantidade Limiar
» [ Limiar

Layers

Rios

Regibes Protegidas
Freguesias
Concelhos
Distritos

Bacias

Instalacdes

Spatial Objects

Rio Tejo
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Funcionalidades Implementadas — Sliders

Model/Session

Control Panel SOLAP Model

Map Control Dimensions

Zoom Mode » [ Actividade
» () Emissao
Legend ~ [_J Instalacao
Use Pie Charts » [ Instalacdo
» [ CAE

» () Emp. Pai

Regides
Protegidas » [ Estado

Rios

» [ Sector

Freguesias » [ Actividade Principal
Concelhos » [ NOSEP Principal
Distritos » [ Freguesia

» [J Concelho

Bacias
» [ Distrito

Instalacbes » () Bacia

Label Paises » [ NOSEP

Label Rio » [ Periodo

Label Regides

Protegidas Measures
Label Freguesia ~ () Quantidade Emitida
SUM

AVG

MIN

Label Bacias MAX

» [ Quantidade Limiar
» [ Limiar

Label Concelho

Label Distrito

Slices

Layers

Drag an attribute here to
add a slice Rios

Regibes Protegidas

10 mi Freguesias

C—
20k= Concelhos
m Distritos

Bacias

Support Table
Instalacies

Spatial Slices Concelho SUM_QUANTIDADE_EMITIDA Spatial Objects
ABRANTES 24519.50
Rio Tejo
Drag a spatial AGUEDA 2398459.78
anr\buye hgre to add ALCOBACA 835947.00
a spatial slice :
ALENQUER 4850000.00

AMADORA 492017.52

nan

Drag a layer or ArvanawTs
spatial object here Detail Table

Measure Filters

Drag a measure here to
add a fitter
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Funcionalidades Implementadas — Sliders

Model/Session

Control Panel SOLAP Model

Map Control Dimensions

Zoom Mode » [ Actividade
» () Emissao
Legend ~ [_J Instalacao
» [ Instalacdo
Rios » [ CAE
Regibes » [ Emp. Pai
Protegidas » [ Estado
» [ Sector
Freguesias » [ Actividade Principal
» () NOSEP Principal
» [ Freguesia
Bacias » [J Concelho
= » [ Distrito
Instalacbes » () Bacia
» (] NOSEP
» [ Periodo

Use Pie Charts

Concelhos

Distritos

Label Paises
Label Rio
Label Regides
Protegidas Measures
Label Freguesia ~ [ Quantidade Emitida
SUM
Label Distrito AVG

MIN

Label Concelho

Label Bacias MAX
» [ Quantidade Limiar
» [ Limiar

Slices

Layers

Drag an attribute here to
add a slice Rios
Regibes Protegidas
Freguesias

o Concelhos
m Distritos
Bacias

Support Table
Instalacies

Spatial Slices Concelho SUM_QUANTIDADE_EMITIDA Spatial Objects

AGUEDA 54604.48
Rio Tejo

Drag a spatial ALCOBACA 114604.13

attribute here to add ARRAIOLOS 65750.00
a spatial slice
AVIS 0.00

AZAMBUJA 57400.00

Drag a layer or NANAVIAL 442nnnnN An

spatial object here Detail Table

Measure Filters

Drag a measure here to
add a fitter
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Funcionalidades Implementadas — Sliders

Model/Session

Control Panel SOLAP Model

Map Control Dimensions

Zoom Mode » [ Actividade
» () Emissao
Legend ~ [_J Instalacao
» [ Instalacdo
» [ CAE
Rios

» () Emp. Pai

Use Pie Charts

Regides
Protegidas » [ Estado
F » [ Sector
reguesias
sues » [ Actividade Principal
» [ NOSEP Principal
» [ Freguesia
Bacias » [J Concelho
» [ Distrito

Concelhos

Distritos

Instalacdes » [ Bacia
» (] NOSEP
» [ Periodo

Label Paises
Label Rio
Label Regides
Protegidas Measures
~ (] Quantidade Emitida

SUM
Label Distrito AVG

MIN

Label Freguesia

Label Concelho

Label Bacias MAX
» [ Quantidade Limiar

Slices » [ Limiar

Layers

Drag an attribute here to
add a slice Rios
Regibes Protegidas

Freguesias

Concelhos
Ziz Distritos
Bacias
Instalacies

Support Table

Spatial Slices Concelho SUM_QUANTIDADE_EMITIDA Spatial Objects
ABRANTES 9000000.00
Drag a spatial AGUEDA 2858864590.00

anr\bu?e hgre to add ALCOBACA 201207999.99
a spatial slice :

Rio Tejo

ALENQUER 1770000000.00

AMADORA 732000.00

ananTe nan

Drag a layer or A
spatial object here Detail Table

Measure Filters

Drag a measure here to
add a fitter
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Qutras funcionalidades [ Caracteristicas

* Filtragem de metricas

* Arquitectura modular

* Graficos de barras e pie

* Navegador de agregados

* Independéncia entre cliente e servidor
* Interface configuravel

* Gravagao e carregamento de sessoes

SOLAP+ (2009)
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Relagdo 1:1 (Tabela-Mapa) nos varios casos
Graficos de suporte / detalhe Conceptual
Dois atributos espaciais de diferentes dim. Implementac&o

Clustering de visualizacao

SOLAP+ (2009)




